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SIEC NATURA 2000 A STAN LOKALNEJ
GOSPODARKI OBSZAROW WIEJSKICH
Z1IELONYCH PLUC POLSKI - UJECIE MODELOWE

Abstrakt. W opracowaniu przedstawiono modele drzew regresyjnych objasniajacych ksztal-
towanie si¢ stanu sektora rolniczego oraz aktywnosci ekonomicznej mieszkaicéw obszaréw
wiejskich Zielonych Pluc Polski. Prezentowane modele stanowity probg empirycznej wery-
fikacji pesymistycznych pogladéw o stanie lokalnej gospodarki gmin szeroko objetych spe-
cjalng ochrong ptakéw i siedlisk w ramach sieci Natura 2000 na terenach ZPP. Wyniki mo-
deli przedstawiaty proste kryteria wyodrebniania gmin o zréznicowanym poziomie rozwoju
aktywnosci ekonomicznej i rolnictwa. Umozliwity takze ocene waznosci wykorzystanych
predyktoréw, ktdre stanowity wyréznione w projekcie badawczym subkomponenty rozwoju
zréwnowazonego. Wyniki przewidywan modeli drzew regresyjnych przedstawiono na ma-
pach, co umozliwilo oceng przestrzennego ksztaltowania si¢ lokalnej gospodarki na obsza-
rach ZPP.

Stowa kluczowe: Natura 2000, rolnictwo, aktywnos¢ ekonomiczna, drzewa regresyjne

WPROWADZENIE

Podstaweg delimitacji obszaru funkcjonalnego Zielonych Pluc Polski (ZPP)
stanowity granice systeméw ekologicznych ocenianych jako jedne z najcenniej-
szych w kraju i Europie. Dlatego tez niemal 2/3 z 341 zlokalizowanych tu gmin
wiejskich i obszaréw wiejskich gmin miejsko-wiejskich objgto obszarami spe-
cjalnej ochrony ptakéw i siedlisk w ramach sieci Natura 2000. Poddajac obser-
wacji skale dziatari ochronnych, mozna stwierdzi¢, ze ochrona ptakéw i siedlisk
w zdecydowanej wigkszosci gmin ,,naturowych” obejmuje niewielka ich czgs¢
i nie przekracza 20% ich powierzchni. Omawiang forma ochrony objeto w spo-

I Autor jest pracownikiem naukowym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (e-mail: m.dac-
ko@ur.krakow.pl).
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sOb znaczny jedynie okoto 10% gmin ZPP (tereny sieci Natura 2000 stanowig tu
powyzej 60% ich powierzchni ogétem).

Ze zgromadzonych w ramach realizacji projektu danych wynikato, ze w przy-
padku 14 jednostek samorzadowych, nalezacych do obszaru ZPP, sie¢ Natura
2000 zajmuje powyzej 80% ich powierzchni. Wyniki poglebionych wywiadéw
przeprowadzonych w tych gminach wskazywaty, ze wéjtowie i przedstawiciele
lokalnych spotecznosci oceniaja tg sie¢ ekologiczna jako Zrédto licznych proble-
méw o charakterze inwestycyjnym, ogélnorozwojowym oraz informacyjnym.
Negatywnego wizerunku zwykle dopetniaty sygnalizowane problemy gospodar-
ki rolnej oraz utrudnienia, na jakie regularnie napotykali lokalni przedsigbiorcy.
Stusznie stwierdzaja Ktodzinski i Bottromiuk [2009], ze tych negatywnych od-
czué i ocen nie mozna pomija¢ milczeniem, nawet jesli w jakims stopniu rozmi-
jaly sie one z rzeczywistoscia.

W niniejszym opracowaniu podjeto probg empirycznej weryfikacji pogladéw
o negatywnym zwiazku obszaréw sieci Natura 2000 z lokalnym stanem gospo-
darki i rolnictwa.

W tym celu zbudowano modele drzew regresyjnych, poddajac szczegdlnej
obserwacji wyniki, jakie uzyskano dla gmin w sposéb znaczny objetych tg sie-
cia. Modele te umozliwity rozpoznanie i syntetyczny opis podstawowych wspot-
zaleznosci, wystepujacych migdzy aktywnoscia ekonomiczna? i rozwojem sek-
tora rolnego? a pozostatymi wyréznionymi w projekcie subkomponentami roz-
woju4. W pracy postawiono dwa pytania badawcze:

1. Czy tereny wiejskie ZPP objete specjalng ochrong ptakéw i siedlisk w ra-
mach sieci Natura 2000 charakteryzuje ograniczona aktywnos¢ ekonomiczna
mieszkancow?

2. Czy tereny wiejskie ZPP objete specjalng ochrong ptakéw i siedlisk w ra-
mach sieci Natura 2000 wyréznia niski poziom rozwoju rolnictwa?

METODA BADAWCZA

Drzewa regresyjne zastosowano do zaklasyfikowania gmin ZPP do grupy jed-
nostek o zblizonych stanach ocenianego subkomponentu rozwoju. W ramach
przeprowadzonych badai dokonano wyboru dwdch istotnych subkomponentow

2 Na zmienna te sktadaty sie cztery wskazniki zagregowane metoda sum standaryzowanych: bez-
robocie rejestrowane na 100 os6b w wieku produkcyjnym (w%) w 2006 roku; pracujacy wytacz-
nie lub gléwnie w rolnictwie w wieku produkcyjnym na 100 ha uzytkéw rolnych (w gospodar-
stwach indywidualnych) w 2002 roku; pracujacy poza rolnictwem na 100 os6b pracujacych w rol-
nictwie w 2002 roku; wskaznik zatrudnienia w wieku produkcyjnym (w%) w 2002 roku.

3 Na zmienng te sktadato si¢ pie¢ wskaznikow zagregowanych ta sama metoda: odsetek gospo-
darstw indywidualnych powyzej 1 ha produkujacych gtéwnie na rynek w 2002 roku; odsetek go-
spodarstw kierowanych przez osobe z wyksztalceniem rolniczym srednim, policealnym i wyz-
szym rolniczym w 2002 roku; sredni obszar gospodarstwa indywidualnego powyzej 1 ha uzytkéw
rolnych (w ha) w 2002 roku; odsetek indywidualnych gospodarstw rolnych prowadzacych dziatal-
nos¢ pozarolnicza w 2002 roku; liczba wspieranych gospodarstw rolnych z dziatai PROW (II +
+ III + IX) na 100 gospodarstw rolnych powyzej 1 ha w latach 2004-2006.

4 Byly to: atrakcyjnos¢ srodowiska, presja na srodowisko i jego ochrona, sektor pozarolniczy, fi-
nanse gmin, demografia, edukacja, warunki zycia oraz aktywnos¢ spoteczna i samorzadowa.
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rozwoju gospodarczego. Byty to: aktywnos¢é ekonomiczna i sektor rolniczy. Za-
gregowane zmienne, sktadajace si¢ na te subkomponenty, najscislej wiazaty si¢
ze spektrum probleméw sygnalizowanych przez lokalne spotecznosci gmin ,,na-
turowych” [Bottromiuk i Ktodziriski 2009]. Wykorzystujac program STATISTI-
CA wyposazony w modut Data Mining, zbudowano modele drzew regresyjnych
obu tych subkomponentéw>.

Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne C&RT (Classification and Regression
Trees) sg zaliczane do eksploracyjnych metod analizy danych. Zostaly one roz-
propagowane w latach osiemdziesiatych przez Breimana i innych [1993]. Stano-
wia narzedzie analityczne, umozliwiajace budowe modeli predykcyjnych lub de-
skryptywnych [Lapczyriski 2003]. Modele predykcyjne umozliwiaja klasyfika-
cje lub predykcje ilosciowa zjawiska, modele deskryptywne zas opis i prezenta-
cje wzorcoOw odkrytych w analizowanej zbiorowosci. W niniejszych badaniach
wykorzystano obie funkcje modeli drzew.

Istota dziatania algorytmu C&RT jest poszukiwanie zbioru logicznych
warunkéw podziatu typu ,,jezeli — t0”. Z literatury przedmiotu wynika, ze
w naukach ekonomicznych drzewa C&RT znajduja coraz szersze zastosowa-
nie, dlatego wtasnie z ich wykorzystaniem oceniano wplyw aktywnosci
mieszkaicéw na poziom zycia w gminach [Lapczynski 2007]. Drzewa te sto-
sowano tez w ocenie czynnikéw rozwoju przodujacych gospodarstw rolni-
czych [Sroka i Dacko 2010] oraz w badaniach popytu na lokalnych rynkach
nieruchomosci [Dacko 2007]. Szczegdlny rozglos i zainteresowanie migdzy-
narodowe zdobyli ekonomisci P. Manasse i N. Roubini, ktérzy stosujac drze-
wo oparte na algorytmie C&RT, przedstawili prosty i przekonujacy sposob
oceny ryzyka upadtosci i niewyptacalnosci paristw w dobie obecnego kryzy-
su globalnego [Manasse i Roubini 2009].

W metodzie drzew regresyjnych podstawowym narzgdziem analizy jest dia-
gram, umozliwiajacy czytelny (w poréwnaniu do innych narzedzi badawczych,
takich jak: regresja, modele strukturalne czy sieci neuronowe) wglad w wyniki.
Istotne zalety drzew regresyjnych, jako metody badawczej, stanowia:

— nieparametrycznosc¢ i nieliniowos¢, ktére sprawiaja, ze nie trzeba dokonywac
zatozen co do natury zwiazku migdzy zmiennymi,

— fatwos¢ analizowania logicznych warunkéw podziatu drzewa,

—uwzglednianie zaleznosci niemonotonicznych poprzez kolejne podziaty
wzgledem tej samej zmiennej w sytuacji, gdy zmienna objasniajaca jest dodat-
nio skorelowana z objasniang przy jej mniejszych wartosciach, ujemnie zas,
gdy przekroczy ona pewien poziom krytyczny,

5 Dany subkomponent traktowano jako zmienng zalezna objasniana zestawem pozostalych sub-
komponentéw za pomocg modeli drzew regresyjnych. Byly one oparte na algorytmie C&RT, po-
legajacym na poszukiwaniu podziatéw jednowymiarowych.

6 Drzewo regresyjne powstaje w wyniku rekurencyjnych podziatéw, ktérych istota jest poszukiwa-
nie najlepszego predyktora przyczyniajacego si¢ do réznicowania stanu badanej zmiennej. Kolej-
ne podzbiory o zréznicowanych wartosciach modelowanej zmiennej sa wyodregbniane tak, aby jej
wariancja wewnatrz kazdego podzbioru byta mozliwie najmniejsza. Podzbiory te tworza struktu-
re hierarchiczng i sa nazywane gateziami (wgztami dzielonymi), jesli ulegaja dalszym podziatom,
badz lisémi (weztami koicowymi), gdy podziaty na nich si¢ koricza.
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— przydatnos¢ do zadan, gdzie wiedza a priori o tym, ktére zmienne sa ze soba
powiazane i w jaki sposéb, jest niepewna i jedynie intuicyjna,

— duza przydatnos¢ w zagadnieniach predykcyjnych,

— mozliwosci oszacowania i utworzenia rankingu waznosci predyktoréw (w tym
przypadku pozostatych subkomponentéw) w procesie ksztattowania si¢ warto-
$ci badanego subkomponentu.

Przymioty te sprawiaja, ze drzewa regresyjne w badaniach zaleznosci miedzy
zmiennymi daja z reguly znacznie lepsze rezultaty niz ekonometryczne modele
regresji.

W drzewach regresyjnych C&RT szczegdlnie wazny jest wybor parametrow
oceny jakosci modeli oraz parametréw pozwalajacych zapobiec ich nadmierne-
mu rozrostowi [Sokotowski 2002]. Kontrole jakosci uzyskiwanych wynikéw
przeprowadzono przy zastosowaniu V-krotnego sprawdzianu krzyzowego’.
Przerywanie procesu tworzenia nowych weziéw odbywato si¢ zas kazdorazowo
przy zastosowaniu przycinania wedlug wariancji oraz kryterium minimalne;j
licznosci obserwacji w weZle dzielonym (n = 30).

Wyb6ér drzewa o optymalnej strukturze jest dokonywany na podstawie oceny
kosztéw sprawdzianu krzyzowego oraz stopy btednych klasyfikacji w prébie
uczacej, czyli tzw. kosztéw resubstytucji. Dlatego obie te kategorie zestawiane
sa na tzw. wykresach sekwencji kosztéw. Dla ulatwienia, optymalne drzewo re-
gresyjne jest wskazywane automatycznie uzytkownikowi przy zastosowaniu za-
sady jednego odchylenia standardowego. Jest to drzewo o mozliwie najmniejszej
liczbie weztéw koricowych. Koszty sprawdzianu krzyzowego oszacowane dla
tego drzewa nie powinny rézni¢ si¢ od kosztéw tego sprawdzianu w catej se-
kwencji drzew o wigcej niz jedno odchylenie standardowe. W przypadku mode-
lu aktywnosci ekonomicznej dokonano wyboru drzewa innego niz sugerowane
przez STATISTICA (nieznacznie bardziej skomplikowanego). Wybdr taki po-
przedzita analiza wykresu sekwencji kosztow, gdyz w budowie drzew regresyj-
nych szczegdlnie istotne jest zachowanie kompromisu migdzy potrzeba budowy
mozliwie prostych modeli a ich doktadnoscia mierzona kosztami sprawdzianu
krzyzowego i resubstytucji.

WYNIKI BADAN

Zbudowane modele drzew wyjasnialy zréznicowanie stanu sektora rolnicze-
go oraz aktywnosci ekonomicznej mieszkaficéw poszczegdlnych gmin terenu
Zielonych Ptuc Polski. W procesie modelowania obu tych subkomponentéw wy-
generowana zostata sekwencja drzew o r6znym stopniu skomplikowania. Infor-

7 V-krotny sprawdzian krzyzowy polega na wyodrebnieniu z préby uczacej wielu podpréb loso-
wych (tutaj dziesigciu). Drzewa regresyjne okreslonej wielkosci byty obliczane V = 10 razy, przy
czym kolejno opuszczano w obliczeniach jedna z podpréb i wykorzystywano jako probe testowa
w sprawdzianie krzyzowym. Kazda podpréba byta zatem uzyta V — 1 = 9 razy w prébie uczacej
i jeden raz w charakterze proby testowej. Koszty sprawdzianu krzyzowego obliczone dla préb te-
stowych sa nastgpnie usredniane w celu obliczenia V-krotnej oceny kosztéw sprawdzianu krzyzo-
wego dla kolejnych drzew o ztozonosci ograniczonej minimalng liczba obserwacji w wezle dzie-
lonym (n = 30).
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TABELA 1. Sekwencja drzew i parametry optymalnych modeli drzew subkomponentéw

Komponent Subkomponet L, D, S Wy
Gospodarka aktywnos¢ ekonomiczna 22 16 6 0,70
sektor rolniczy 21 16 5 0,65

Oznaczenia: L; — liczba wygenerowanych drzew regresyjnych, D, — numer drzewa regresyjnego uznanego za
optymalne, S — stopieri skomplikowania drzewa optymalnego, W), — wspétczynnik korelacji Pearsona migdzy
faktycznymi wartosciami subkomponentu a wartosciami oszacowanymi przez drzewo optymalne.

macje zawarte w tabeli 1 pozwalaja oceni¢ stopienn skomplikowania i jakos¢
drzew optymalnych.

7. wykresow sekwencji kosztéw (rysunek 1) wynikato, ze w przypadku obu
subkomponentéw za optymalne mozna byto uzna¢ drzewa regresyjne o numerze 16.
Drzewa te wskazano na wykresach ciagtymi pionowymi liniami. Wraz z dal-
szym rozrostem drzew (na lewo od pionowych linii) koszty sprawdzianu krzy-
zowego zmienialy si¢ nieznacznie (w modelu aktywnosci ekonomicznej) badz
wyraZnie rosty (w modelu sektora rolniczego). Pozadany dynamiczny spadek
owych kosztéw mozna byto zaobserwowac jedynie po prawej stronie pionowych
linii 1 koriczyt si¢ on wtasnie na drzewach optymalnych.

Sekwencja kosztow Sekwencja kosztow
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RYSUNEK 1. Sekwencja kosztéw modeli: a — sektora rolniczego, b — aktywnosci ekonomicznej

W zapisie stosowanym przez program STATISTICA drzewo o najwyzszym
numerze jest drzewem najprostszym. Sktada si¢ ono z jednej tylko gatezi, w kto-
rej obliczona zostaje Srednia i wariancja modelowanego subkomponentu. Nie
odbywaja si¢ tu zatem zadne podzialy i nie sg typowane predyktory. Nie jest ono
w zwiazku z tym interpretowane.

W najbardziej skomplikowanych drzewach (oznaczonych nr 1) wystgpowato
kilkanascie podziatéw hierarchicznych. Koszty sprawdzianu krzyzowego wska-
zywaly, ze drzewa te mimo swej zlozonosci miatyby podobng (w przypadku ak-
tywnosci ekonomicznej) badZ wyraznie mniejsza (w przypadku sektora rolni-
czego) zdolnos¢ przewidywania niz drzewa optymalne (rysunek 1).

Wyniki zaprezentowane na rysunku 1b w szczegdlnosci potwierdzaty poglad,
ze proces podziatéw powinien byé w pewnym momencie przerwany, poniewaz
postepujacemu skomplikowaniu drzew regresyjnych moze towarzyszy¢ niepoza-
dany wzrost bledéw w prébie testowej, okreslanych kosztami sprawdzianu krzy-
zowegos.

206



Optymalne drzewa regresyjne, stanowiace podstawe dalszych badan, charakte-
ryzowal umiarkowany stopieri skomplikowania. Wspdtczynniki korelacji Pearsona,
jakie obliczono migdzy faktycznymi wartoSciami subkomponentéw a przewidywa-
niami zbudowanych modeli, byty zadowalajace i osiagaty wartosci 0,70 i 0,65 (ta-
bela 1). Na tej podstawie uznano, ze oba modele charakteryzuje stosunkowo dobra
zdolnos¢ predykcyjna i poddano szczegdtowej interpretacji ich wyniki.

MODEL AKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ MIESZKANCOW

Na obszarach wiejskich Zielonych Pluc Polski wartosci subkomponentu ak-
tywnos¢ ekonomiczna osiggaly srednig arytmetyczng rowna 0,46 i zawieraly si¢
w przedziale od 0,27 do 0,76. Ich rozktad byt jednomodalny, symetryczny i zbli-
zony do normalnego. Wartosci skrajne dawaty rozstep réwny 0,49. Byt on sto-
sunkowo niewielki na tle pozostatych 10 wyréznionych w projekcie subkompo-
nentow rozwoju zrownowazonego.

Z diagramu drzewa wynikato, ze z aktywnosciag ekonomiczng obszaréw wiej-
skich ZPP w szczegdlnosci wigzaly si¢ warunki zycia® (podziat gatezi 1 i 23)
oraz uwarunkowania demograficznel® (podziat gatezi 2, 3 i 20) — rysunek 2.
Czynniki te wystapity w podziatach drzewa odpowiednio dwu- i trzykrotnie.
Istotne znaczenie miat takze poziom rozwoju sektora pozarolniczego!! (podziat
galezi 5). Wymienione subkomponenty zajely najwyzsza pozycje w rankingu
waznosci uzytych zmiennych objasniajacych.

Przy siedmiu weztach koicowych omawiany model w wysokim stopniu wy-
jasnit zréznicowanie badanego subkomponentu. Wspétczynnik korelacji Pearso-
na, obliczony migdzy faktycznymi wartosciami aktywnosci ekonomicznej w po-
szczegblnych gminach a odpowiadajacymi im przewidywaniami drzewa, wy-
ni6ést bowiem 0,70.

Jak wynika z pierwszego podziatu drzewa, nizszy poziom aktywnosci ekono-
micznej mieszkaricéw (Sr = 0,43) odnotowano w 152 jednostkach samorzadu te-
rytorialnego o nizszej ocenie warunkéw zycia (ID 2). Tutaj badana zmienna pod-

8 Zagadnienie to jest szeroko komentowane w literaturze przedmiotu i zwane przeuczeniem lub
nadmiernym dopasowaniem. Zgodnie z ogdélnym podejsciem do owego problemu zaleca sig, by
przerwac proces tworzenia nowych weziéw z podziatami, gdy kolejne daja niewielki przyrost traf-
nosci przewidywan drzewa.

9 Na zmienna te skladato si¢ pie¢ wskaznikéw zagregowanych metoda sum standaryzowanych: od-
setek mieszkan zamieszkatych stale w budynkach wybudowanych w latach 1989-2002 lub beda-
cych w budowie w ogdlnej liczbie mieszkar zamieszkanych w 2002 roku; wydatki budzetu gmi-
ny na zasitki i pomoc w naturze oraz sktadki na ubezpieczenia emerytalne i rentowe na 1 miesz-
karica w 2006 roku (sSrednia 3-letnia); odsetek ludnosci utrzymujacej si¢ z niezarobkowych Zrdédet
utrzymania w 2002 roku; zageszczenie mieszkan (powierzchnia uzytkowa mieszkad w m2 na oso-
be) w 2006 roku; odsetek mieszkan wyposazonych w wodociag z sieci w 2006 roku.

10 Na zmienna te sktadalo si¢ pie¢ wskaznikéw zagregowanych ta samg metoda: odsetek ludnosci
w wieku produkcyjnym w 2006 roku; wskaznik obcigzenia demograficznego w 2006 roku (stosu-
nek ludnosci poprodukcyjnej do przedprodukcyjnej); wspdtczynnik feminizacji (kobiety na 100
mezezyzn w wieku rozrodczym (20-34 lata) w 2006 roku; wspoétczynnik atrakcyjnosci migracyj-
nej dla migracji wewnetrznych w 2006 roku (Srednia 3-letnia); przyrost naturalny na 1000 miesz-
kancéw w 2006 roku (Srednia 3-letnia).
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Drzewo 16 dla aktywnos¢ ekonomiczna
Liczba weziow dzielonych: 6, liczba weziow koficowych: 7

D=1 N=341

Sr=0,465232
Var=0,005188

warunki zycia

<= 0,537500 > 0,537500
D=2 N=152 D=3 N=189
Sr=0,431572 $r=0,492302
Var=0,003911 Var=0,004570
demografia demografia
<= 0,544500 > 0,544500 <= 0,801500 > 0,801500
ID=4 N=25 [D=5 N=127] [D=20  N=179] D=21 N=11
Sr=0,498640 Sr=0,418370 Sr=0,483871 Sr=0,628727
Var=0,0025642 Var=0,003121 Var=0,003241 Var=0,006325
sektor pozarolniczy demografia
<= 0,468500 > 0,468500 <= 0,502500 > 0,502500
(D=6 N=112] D=7 N=15]  [D=22 N=19 D=23  N=159|
Sr=0,410277 $r=0,478800 8r=0,546526 Sr=0 476384
Var=0,002747 Var=0,001769 Var=0,001785 Var=0,002889

warunki zycia

<= 0,590500 = 0,590500
ID=24 N=76 ID=25 N=83

Sr=0,456737 §r=0,494373
Var=0,002701 Var=0,002384

RYSUNEK 2. Diagram drzewa regresyjnego przedstawiajacy model aktywnosci ekonomicznej

legata dalszemu zréznicowaniu wedlug stanu demografii (ID 4 i 5), a takze roz-
woju sektora pozarolniczego (ID 61 7).

Diagram drzewa wskazywat, ze w duzej grupie 189 gmin (ID 3) ocena warun-
kéw zycia byta wyzsza od Sredniej i wynosita 0,54. Tutaj poziom aktywnosci
ekonomicznej réwniez byt wyzszy i osiggatl Srednig wartos¢ 0,49. Réznicowat ja
dalej stan demografii (ID 20 i 21), co m.in. pozwolito wyr6zni¢ grupe 178 gmin
0 nizszej ocenie potencjalu demograficznego, gdzie srednia aktywnos¢ ekono-
miczna osiagneta poziom 0,48.

W omawianym modelu uwarunkowania demograficzne byly predyktorem
istotnym, lecz powiazanym z aktywnoscig ekonomiczna w sposob niejednokie-
runkowy. W przypadku podziatu gatezi 2 i 20 nizZszym ocenom stanu demogra-
fii towarzyszyt wyzszy poziom aktywnosci ekonomicznej. W podziale galezi 3 za-
leznos¢ ta ulegta odwréceniu: w grupie 11 gmin o korzystnych warunkach zycia
(> 0,54) 1 wysokim potencjale demograficznym (> 0,80) odnotowano najwyzszy

1 Stanowity go zagregowane metoda sum standaryzowanych wskazniki: odsetek pracujacych
w sekcjach ustugowych (G, H, I, J, K, O, P, Q — serwicyzacja gospodarki) w 2002 roku; odsetek
gospodarstw domowych bezrolnych + dziatki w 2002 roku; liczba zarejestrowanych podmiotéw
w REGON (sektor prywatny) na 1000 ludnosci w wieku produkcyjnym w 2006 roku; stosunek
podmiotéw prywatnych Swiadczacych ustugi publiczne do podmiotéw publicznych swiadczacych
takie ustugi w 2006 roku.
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poziom aktywnosci ekonomicznej. Wszystkie te gminy taczyta nader istotna ce-
cha — bardzo bliskie lub bezposrednie sasiedztwo duzych miast regionu: Olszty-
na (Barczewo, Dywity, Gietrzwald, Jonkowo, Purda i Stawiguda), Torunia (Lu-
bicz, Obrowo) oraz Bialegostoku (Juchnowiec Koscielny, Suprasl, Wasilkéw).

W metodzie drzew istnieje takze mozliwos¢ obiektywnej oceny waznosci po-
szczegblnych predyktorow aktywnosci ekonomicznej. Tworzac ranking zmien-
nych objasniajacych, mozna automatycznie wyloni¢ z ich grona te, ktére byty
najistotniejsze (rysunek 3).

Rankingi predyktorow

demografia

sektor pozarolniczy
warunkizycia
edukacja

sektor rolniczy
presja na srodowisko
finanse gmin
aktywno$¢ spoleczna

atrakcyjnos¢ srodowiska

ochrona srodowiska

0 20 40 60 80 100

RYSUNEK 3. Waznos¢ predyktoréw aktywnosci ekonomicznej

Ranking predyktoréw wskazywal, ze z aktywnoscig ekonomiczng na obsza-
rach wiejskich ZPP szczegdlnie silnie powiagzany byt stan demografii oraz sek-
tora pozarolniczego, a takze poziom warunkéw zycia i edukacjil2.

Interpretujac wyniki drzewa, zestawiono charakterystyke weztéw konco-
wych. Utworzyty one 7 zbiorowosci gmin o réznych poziomach aktywnosci
ekonomicznej (tabela 2). Obliczona wariancja swiadczyla o tym, ze wszyst-
kie wezty drzewa charakteryzowata stosunkowo duza jednorodnos¢. Naj-
wigksze zréznicowanie obserwacji wystapilo w wezle oznaczonym nr 21.
Byt on najmniej liczny i skupiat gminy o najwyzszym poziomie aktywnosci
ekonomiczne;j.

12 7 obserwacji waznosci kluczowych predyktoréw nasuwaé moze sig pytanie: dlaczego warunki
zycia nie byly predyktorem najwazniejszym, skoro stanowily pierwsze kryterium podziatu drze-
wa? Sektor pozarolniczy i demografia réwniez zyskaty inna kolejnos¢ i wydaja si¢ niejako zaprze-
cza¢ diagramowi drzewa. Rozbieznos¢ ta wynika z faktu, ze waznos¢ w STATISTICA obliczana
jest jako catkowita poprawa oceny resubstytucji uzyskiwana dla danej zmiennej we wszystkich
mozliwych podziatach w calej sekwencji drzew (a nie tylko w modelu finalnym) i wyrazana jako
utamek w odniesieniu do wszystkich predyktoréw. Nawet jesli na analizowanym diagramie pew-
na zmienna ,,przegrywa’” ze wzgledu na jakos¢ podziatu z innymi, to jej wktad w ocenie waznosci
jest zawsze brany pod uwagg i traktowany calosciowo. W drzewie uznanym za optymalne dana
zmienna wystapi na diagramie dlatego, ze byta chocby minimalnie lepszym predyktorem od innej.
Wziawszy zas pod uwage catg sekwencje drzew, inne zmienne moga zyska¢ waznos¢ podobna,
a czasem nawet wigksza, mimo iz nie pojawily si¢ w drzewie finalnym.

209



TABELA 2. Wyniki w weztach koicowych

Zmienna zalezna: aktywnos¢ ekonomiczna
Opcje: ilosciowa zmienna zalezna, drzewo nr 16

numer wezla klasa Srednia arytmetyczna wariancja liczebnos¢ obserwacji

6 1 0,41 0,003 112

24 2 0,46 0,003 76
7 3 0,48 0,002 15

25 4 0,49 0,002 83
4 5 0,50 0,002 25

22 6 0,55 0,002 19

21 7 0,63 0,006 11

Wezty koricowe drzewa zostaty posortowane wedlug wartosci sredniej aryt-
metycznej modelowanego subkomponentu. Przypisano im klasy, ktére postuzy-
ly do wygenerowania mapy predykcji aktywnosci ekonomicznej (rysunek 4).
Ow obraz przestrzennego ksztaltowania sie przewidywar modelu drzewa po-
zwalat dostrzec stosunkowo wyrazne prawidtowosci. Poza niewielkimi enklawa-
mi drzewo zgeneralizowato cata pétnocno-zachodnia cz¢$¢é ZPP jako tereny o ni-
skim poziomie aktywnosci ekonomicznej. Uwage zwracatla liczna grupa gmin
zlokalizowanych w obszarze przygranicznym potudniowo-wschodniej czgsci
ZPP (w tym Grédek i Bialowieza). Po gminach stanowiacych sasiedztwo duzych
miast regionu (Olsztyna, Torunia i Bialegostoku) to wtasnie tutaj odpowiedzi
drzewa przewidywaty wysoki poziom aktywnosci ekonomiczne;j.

Class 2

Class 3 4‘*
Class 4 ' 8 g
Class 5 *

Class 6

Q“ .
Class 7 ‘& ' . ’*
&:‘@%‘9\‘ -, ﬁ@"
TS

RYSUNEK 4. Model przestrzennego ksztattowania si¢ aktywnosci ekonomicznej

Nalezy nadmienié, ze drzewo przewidywato niski lub bardzo niski poziom
aktywnosci ekonomicznej az w 11 gminach ,,naturowych” (Lelkowo, Sepopol,
Jedwabno, Swiqtajno, Ruciane Nida, Branszczyk, Brok, Giby, Ptaska, Sztabin
i Czarna Biatostocka). Jedynie w 3 gminach prognozowana byta aktywnos¢
przecietna lub ponadprzecigtna (Piecki, Grodek i Biatowieza).
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MODEL ROZWOJU SEKTORA ROLNICZEGO

Srednia arytmetyczna subkomponentu sektor rolniczy przyjmowata na obsza-
rach wiejskich ZPP wartos¢ 0,46. Wartosci skrajne zawieraty si¢ w przedziale od
0,14 do 0,72. Rolnictwo charakteryzowal zatem nieznacznie wigkszy rozstep
o wartosci 0,58. Rozktad tej zmiennej cechowala niewielka asymetria lewostron-
na, co Swiadczyto o przewadze obserwacji o wartosciach wiekszych od srednie;j.
Byt jednomodalny i zblizony do normalnego.

Wedtug diagramu, z rozwojem sektora rolniczego byta silnie zwigzana
atrakcyjnos¢é srodowiskal3 (podziat gatezi 1), aktywnos¢ ekonomiczna (po-
dziat gatezi 2 i 37), a takze demografia (podzial galezi 3) i stan sektora po-
zarolniczego (podziat gatezi 35). Byly to zarazem cztery pierwsze zmienne
w rankingu waznosci zmiennych objasniajacych sektor rolniczy (rysunek 5).
Mimo ze w drzewie finalnym powstato jedynie 6 weztéw koncowych, obli-
czony wspotczynnik korelacji Pearsona wynidst 0,65, co mozna uznaé za
wynik dobry.

Drzewo 16 dla sektor rolniczy
Liczba weziow dzielonych: 5, liczba weziéw koricowych: 6

D=1 N=341

§r=0,461440
Var=0,009736

atrakcyjnosé srodowiska

<= 0,284500 > 0,284500
D=2 N=197 D=3 N=144
§r=0,493183 Sr=0418014
Var=0,006742 Var=0,010568
aktywnos¢ ekonomiczna demografia
<= 0,648000 > 0,548000 <= 0,621500 > 0,621500
D=4 N=182] [D=5 N=15] [ID=34 N=18 D=3 N=126
5r=0,504099 5r=0,360733 §1=0,304556 §1=0,434222
Var=0,004673 Var=0,012861 Var=0,007754 Var=0,008869

sekior pozarolniczy

<= 0,289000 > 0,289000
ID=36 N=44 ID=37 N=52
Sr=0,490909 $r=0,403805
Var=0,004899 Var=0,008349

aktywnosc ekonomiczna

<= 0471500 = 0.471500
ID=42 N=55 ID=43 N=27|

Sr=0434145 §r=0,342000
Var=0,005976 Var=0,007488

RYSUNEK 5. Diagram drzewa regresyjnego przedstawiajacy model sektora rolniczego
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Z modelu wynikato, Zze sektor rolniczy byt lepiej rozwinigty w gminach
o mniej atrakcyjnym srodowisku (gdzie jego zagregowane oceny nie przekracza-
ty wartosci 0,28). Zaleznos¢ te ttumaczy fakt, ze atrakcyjnos¢ srodowiska rozpa-
trywano giéwnie pod katem turystyki. Sktadatly si¢ na nig m.in.: lesistos¢, atrak-
cyjnos¢ rzezby terenu i udzielone noclegi.

Diagram drzewa wskazywat na odwrotnie proporcjonalng zaleznos¢ miedzy
stanem sektora rolniczego a aktywnoscia ekonomiczng (rysunek 5). Poziom tej
zmiennej przesadzil o podziale galgzi ze zbiorowosciag 197 gmin o mniejszej
atrakcyjnosci srodowiska (ID 2). Pozwolito to wyréznié grupe 182 gmin (ID 4)
o aktywnosci nie wigkszej niz 0,55.

W tym weZle koficowym oceny sektora rolniczego miaty najwigksza Srednia
wartos¢ réwna 0,50. W zbiorowosci 15 gmin o zagregowanych ocenach aktyw-
nosci wigkszych niz 0,55 sektor rolniczy byt juz zdecydowanie gorzej rozwinig-
ty (Sr = 0,36).

Najmniejsza srednia wartos¢ oceny sektora rolniczego (0,30) charakteryzo-
wata 18 gmin o wigkszej atrakcyjnosci srodowiska (> 0,28) i nizszym potencja-
le demograficznym (< 0,52).

W grupie 126 jednostek samorzadowych o atrakcyjniejszym srodowisku
oraz lepszym potencjale demograficznym (ID 35) stan sektora rolniczego byt
najbardziej zblizony do Sredniej i wynosit 0,43. Podlegal on dalszemu r6zni-
cowaniu wedtug stanu sektora pozarolniczego. W ten sposéb wyodrebniono
grupe 44 gmin (ID 36), ktére charakteryzowala wigksza atrakcyjnos¢ srodo-
wiska, wyzszy potencjal demograficzny i nizszy poziom rozwoju sektora po-
zarolniczego (< 0,28). Tu rowniez rolnictwo stato na wysokim poziomie.

W 82 gminach ZPP o wyZzszym poziomie rozwoju sektora pozarolniczego
(ID 37) ponownie istotnym czynnikiem podziatu stala si¢ aktywnos¢ ekono-
miczna ludnosci. Zaleznos¢ pomigdzy ta zmienna a stanem sektora rolniczego
byta réwniez odwrotnie proporcjonalna.

W poréwnaniu z poprzednim modelem w modelu rozwoju sektora rolniczego
wyraznie wigcej zmiennych osiagneto stosunkowo duza waznos¢ (rysunek 6).
Zgodnie z rysunkiem stan sektora rolniczego pozostawal w Scistym zwiazku
z aktywnoscig ekonomiczng, poziomem rozwoju sektora pozarolniczego oraz
potencjalem demograficznym. WyraZznie wazniejsza byta tu juz atrakcyjnosé
Srodowiska i intensywnos¢ jego ochrony, jak réwniez poziom edukacji w po-
szczegblnych gminach.

Wezty koricowe modelu drzewa utworzyty 6 kategorii gmin o r6znych pozio-
mach rozwoju sektora rolniczego (tabela 3). Zostaty one posortowane wedlug
wartosci Sredniej, a nastgpnie przypisano im klasy, ktére postuzyly do wygene-
rowania mapy predykcji stanu sektora rolniczego.

13 Stanowily ja zagregowane metoda sum standaryzowanych: udzial gruntéw lesnych w po-
wierzchni ogétem w 2006 roku; udziat trwatych uzytkéw zielonych w ogéle uzytkéw rolnych
w 2006 roku; atrakcyjnos¢ rzezby terenu w punktach jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjne;j;
korzystajacy z noclegéw na 1000 mieszkaricow w 2006 roku (w %o).
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aktywno§¢ ekonomiczna
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RYSUNEK 6. Waznos¢ predyktoréw sektora rolniczego

TABELA 3. Wyniki w weztach koicowych

Zmienna zalezna: aktywnos¢ ekonomiczna
Opcje: ilosciowa zmienna zalezna, drzewo nr 16

numer we¢zta klasa Srednia arytmetyczna wariancja liczebnos¢ obserwacji
34 1 0,30 0,008 18
43 2 0,34 0,007 27
5 3 0,36 0,013 15
42 4 0,43 0,006 55
36 5 0,49 0,005 44
4 6 0,50 0,005 182

Wariancja obliczona w weztach modelu sektora rolniczego swiadczyta o tym,
ze obliczone Srednie arytmetyczne charakteryzowata mniejsza jednorodnosc.
Tutaj réwniez najwigksze zréznicowanie obserwacji wystapito w najmniej licz-
nym wezle nr 5. Skupiat on kilkanascie gmin o przewidywanym przecigtnym po-
ziomie rozwoju sektora rolniczego.

Przewidywania oparte na modelu drzewa wskazywaly najstabiej rozwinigte
rolnictwo w aktywnych ekonomicznie gminach zlokalizowanych w obszarze
przygranicznym potudniowo-wschodniej czgsci ZPP (w tym w gminach ,,natu-
rowych”, takich jak Ptaska, Grédek i Biatowieza).

W ujeciu przestrzennym prezentowany model wykazywal marginalizacje rol-
nictwa w gminach stanowiacych bezposrednie lub bliskie sasiedztwo dwéch du-
zych miast ZPP: Olsztyna i Bialegostoku. Jednakze w sasiedztwie innych osrod-
kéw miejskich: Suwatk, Elblaga i Torunia, tendencja ta byta juz praktycznie nie-
widoczna.

Znaczny odsetek (ponad 66%) badanych gmin zostat zaklasyfikowany do kla-
sy 51 6, tj. obszar6w o wysokim poziomie rozwoju rolnictwa (rysunek 7). Poza
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RYSUNEK 7. Model przestrzennego ksztaltowania si¢ stanu sektora rolniczego

kilkoma mniejszymi skupieniami na pétnocy (okolice Olecka, Bartoszyc, Korsz,
Braniewa, Elblaga, Ornety i Pasteka), tereny te obejmowaty potudniowgq i potu-
dniowo-zachodnia czes¢ Zielonych Pluc Polski.

W 6 gminach ,,naturowych” (Lelkowo, Sepopol, Giby, Sztabin, Czarna Bia-
ostocka i Brok) przewidywania oparte na modelu drzewa wskazywaty na wyso-
ki poziom rozwoju rolnictwa. W 5 jednostkach samorzadowych przewidywano
umiarkowany poziom rozwoju tego sektora (Jedwabno, Piecki, Swietajno, Ru-
ciane Nida i Braiszczyk). Najnizsze predykcje odnotowano w przypadku 3 gmin
,haturowych” (Ptaska, Grédek i Biatowieza).

DYSKUSJA WYNIKOW, PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zastosowane w niniejszej pracy drzewa regresyjne oparte na algorytmie
C&RT umozliwity przeprowadzenie analizy statystycznej i udzielenie odpowie-
dzi na pytanie, jakie cechy wyréznialy gminy aktywne ekonomicznie i gminy
o dobrze rozwinigtym sektorze rolniczym na terenach ZPP.

Na tle calego badanego obszaru ZPP stan gospodarki i rolnictwa gmin obje-
tych w szerokim zakresie specjalng ochrona ptakéw i siedlisk w ramach sieci
Natura 2000 mozna byto uznac¢ za przecigtny lub gorszy od przecigtnego. Wska-
zywaly na to przewidywania obu zbudowanych modeli drzew regresyjnych (ta-
bela 4). Podsumowujac wyniki uzyskane dla gmin ,,naturowych”, stwierdzono
tez, ze w przypadku predykcji obu modeli widoczna byta tendencja do przesza-
cowywania predykcji badanych subkomponentéw w stosunku do ich wartosci
faktycznych (tabela 4). Faktyczna srednia wartoS¢ aktywnosci ekonomicznej
gmin ,,naturowych” ksztattowala si¢ na poziomie 0,42 i zostata zawyzona o 9%.
Srednia ocena poziomu rozwoju sektora rolniczego w gminach ,,naturowych”
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wynosita w rzeczywistosci 0,38, a predykcje drzewa zawyzyty ja o 14%. Owe
umiarkowane przewidywania obu modeli byty zatem i tak nieco zbyt optymi-
styczne, gdyz faktyczne oceny aktywnosci ekonomicznej ludnosci i stanu sekto-
ra rolniczego byty srednio o kilka, kilkanascie procent nizsze.

TABELA 4. Przewidywania modeli i bledy wzgledne predykcji

Model aktywnosci ekonomicznej Model sektora rolniczego
Badane gminy przewidywania blad wzgledny wezly przewidywania blad wzgledny — wezty
modelu predykcji [%] korficowe — modelu predykeji [%]  koricowe

Brariszczyk 0,46 22 24 0,43 31 42
Ptaska 0,46 23 24 0,30 -16 34
Sztabin 0,41 -17 6 0,49 -3 36
Czarna Biatostocka 0,41 -18 6 0,49 41 36
Grodek 0,50 2 4 0,30 44 34
Biatowieza 0,55 -14 22 0,30 49 34
Giby 0,46 18 24 0,49 -7 36
Sepopol 0,41 14 6 0,50 -15

Lelkowo 0,41 50 6 0,50 43

Piecki 0,49 8 25 0,43 -7 42
Ruciane-Nida 0,46 26 24 0,43 102 42
Jedwabno 0,46 2 24 0,43 21 42
Swietajno 0,48 20 7 0,43 -7 42
Brok 0,46 35 24 0,49 42 36
Wartos¢ Srednia 0,46 9 X 0,43 14 X

Na podstawie wynikéw zestawionych w tabeli 4 uznano, ze zaprezentowane
modele drzew regresyjnych charakteryzowaty srednie btedy wzglgdne!4 predyk-
cji o akceptowalnej wielkosci. W istot¢ modelowania wpisuje si¢ wszak zwykle
poszukiwanie najwazniejszych zaleznosci, co wymusza generalizacj¢ i uprasz-
czanie rzeczywistosci.

Wobec braku danych o stanie gospodarki i rolnictwa przed ustanowieniem sieci
Natura 2000 nalezy nader ostroznie wnioskowac o jej szkodliwym wptywie na go-
spodarke i rolnictwo badanych gmin. Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ kierunku
przyczynowosci: czy powolywanie i rozszerzanie sieci Natura 2000 przyczynia si¢
do nizszego poziomu rolnictwa i gospodarki, czy raczej umiarkowany poziom lokal-
nej gospodarki warunkuje powotywanie i poszerzanie tej sieci. Zastosowane meto-
dy nie pozwalaja stwierdzi¢ jednoznacznie kierunku owej przyczynowosci. Tym bar-
dziej ze po przeanalizowaniu macierzy korelacji stwierdzono brak istotnego staty-
stycznie zwigzku liniowego migdzy procentem pokrycia obszaru gminy siecig Natu-
ra 2000 a poziomem aktywnosci ekonomicznej jej mieszkaricow. Zwiazek ten uwi-
docznit si¢ jedynie w przypadku rolnictwa i cho¢ miat oczekiwany odwrotnie pro-
porcjonalny charakter, wcale nie byt tak duzy jak podejrzewano (W, =—0,31).

14 Blad wzgledny predykcji to réznica migdzy wartoscia obserwowana i przewidywana odniesio-
na do wartosci obserwowane;j.
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Przedstawione powyzej fakty potwierdzaly i uscislaty wyniki obu drzew.
W swietle przeprowadzonych badain stwierdzono bowiem, ze aktywnosci ekono-
micznej nie okreslaty subkomponenty srodowiskowe (presja, atrakcyjnosé czy
ochrona), lecz spoleczno-gospodarcze (demografia, stan rozwoju sektora poza-
rolniczego 1 warunki zycia).

Model sektora rolniczego ujawniat bardziej widoczny zwiazek korelacyjny
migdzy intensywnoscig ochrony srodowiska a stanem rolnictwa. Z rankingu
waznosci predyktoréw (rysunek 6) wynikato, ze ochrona srodowiska miata tu
juz wyraznie wigksze znaczenie, cho¢ nie byta ona predyktorem kluczowym.

W modelu sektora rolniczego wazniejsze byty réwniez uwarunkowania o cha-
rakterze spoteczno-gospodarczym. Rolnictwo rozwijato si¢ wszak tam, gdzie
odnotowano nizszy poziom aktywnosci ekonomicznej, gdzie konkurujacy z rol-
nictwem sektor pozarolniczy byl stabiej rozwinigty, a atrakcyjnos¢ srodowiska
dla rozwoju turystyki niewielka.

Pozytywne odpowiedzi na oba postawione we wstgpie pytania badawcze
potwierdzal fakt, ze ani predykcje aktywnosci ekonomicznej, ani predykcje
stanu rolnictwa nie osiagaty duzych wartosci w objetych badaniami gminach
,haturowych”.

Sie¢ Natura 2000 ustanawia si¢ zwykle na cennych przyrodniczo obszarach,
z reguty mniej zurbanizowanych i zaludnionych, a zatem i mniej aktywnych go-
spodarczo (swoiste wyjatki to m.in. objecie ta siecia obszaru miasta, np. Broku).
Aby wiec méwicé z calym przekonaniem o negatywnym wplywie dziatan zwia-
zanych z ochrona Srodowiska na gospodarke i rolnictwo gmin wiejskich ZPP, na-
lezatoby podja¢ dodatkowe badania na podstawie danych obejmujacych wielo-
lecia, o przekroju czasowym, uwzgledniajacym fakt powotania i/lub powigksza-
nia obszaru chronionego na terenie wybranej jednostki (badZ kilku) jednostek
samorzadu terytorialnego.

W podjetych badaniach walory poznawcze obu zbudowanych modeli podno-
sit fakt oszacowania i utworzenia rankingéw waznosci predyktoréw. Swiadczy-
ly one o drugorzednej niejako roli czynnikéw Srodowiskowych, ujawnialy zas
silne powiazanie aktywnosci ekonomicznej i rolnictwa z rozwojowymi czynni-
kami o charakterze spoteczno-gospodarczym.
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NATURA 2000 NETWORK AND THE STATE OF LOCAL ECONOMY
OF THE RURAL AREAS OF THE GREEN LUNGS OF POLAND
REGION - THE APPLICATION OF MODELS

Abstract. In the paper models of regressive trees were used to illustrate the shaping of the
agricultural sector’s condition and economic activity of the residents of rural areas in the
Green Lungs of Poland region. These models were prepared in an effort to empirically check
the pessimistic assessments of the state of the local economy of communes situated in the
Green Lungs of Poland region, which are broadly covered by special protection of birds and
habitats within the Natura 2000 network. The models’ results presented simple criteria for
distinguishing communes with different levels of the development of economic activity and
agriculture. They also made it possible to assess the validity of the used predictors that
constituted the sub-components of sustainable development distinguished in the research
project. The results of predictions of the models of regressive trees were shown on maps,
which permitted to make an assessment of the spatial shaping of local economy in the areas
of the Green Lungs of Poland region.

Key words: Natura 2000, agriculture, economic activity, regression trees
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